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Datos estructurados vs poco estructurados i+ O

ANALITICA

DA'lOS @{g

:Cudndo decimos que un dato es estructurado?

INFORMACION

Decimos que un dato es estructurado si es facil de

automatizar, esto es si es facil de generar informaciéon
mediante medios digitales.



Datos estructurados vs poco estructurados i+ O

DATOS MUY DATOS POCO

ESTRUCTURADQOS ESTRUCTURADOS
<€ >

A 1] | E |
| 1 IMES  SEMANA CLIENTE ARTICULO CANTIDAD F
| 2 |Enera 1 13 105 B
| 3 |Enero 2| 15 103 15
| 4 |Enero 3 13 104 2
| 5 |Enero 4 15 110 15
| B |Febrer 1) 12/ 108 g
| 7 |Febren 2 12 105 2
| § |Febrer 3 13 1107 1
| 9 |Febrer 4 14 106 12/
| 10 \Marzo 1 15 105 16/
| 11 IMarz 2| 12/ 102 g
| 12 |Mar. 3 13 103 5
13 | Abril 1 15 105 11
| 14 |Abril 2 13 10 10/
| 15 |Abril 3 12 103 5

MAS FACIL SACAR MAS DIFICIL
INFORMACION SACAR

DE FORMA INFORMACION
€ATFOIHATEA— DE FORNVIA

AUTOMATICA




Datos poco estructurados i+ O

:Como podemos utilizar los datos poco

estructurado? [

Inteligencia artificial:

* Procesamiento
lenguaje natural:
Textos, audios, ...

 Procesamiento de
Imdagenes: Imagenes,
videos,..




;Qué es el e l+Q
Procesamiento del Lenguaje Natural?

What we 5ayY fo dogs

El objetivo Ultimo del Procesamiento del Lenguaje Natural o PLN
es conseqguir que las maquinas entiendan en profundidad el
lenguaje (significado del lenguagje), no simplemente que sean
capaces de “procesar” el lenguagje (ej. contar palabras, buscar
palabras,...)



;Qué es el e l+Q
Procesamiento de imagenes?

El objetivo ultimo del Procesamiento de imdgenes es conseguir que
las maquinas entiendan las imdgenes (ej. qué contienen o qué
significa), y no simplemente que sean capaces de “procesar” las
Imdagenes (ej. colores, pixeles, formas, ... )




Una historia cargada de fracasos g=l+Cl

Procesamiento del Lenguaje Natural

‘the spirit is willing, but the flesh is weak’
(Mateos, 26:41)

El espiritu es voluntarioso, pero la carne es
débil

‘the vodka is agreeable, but the meat is spoiled’

El vodka es agradable pero la carne esta ' :

podrido. Sistema de trgduccién Ruso/Inglés en IBM
(Watson presidente de IBM el tercero desde
laizquierda)



Una historia cargada de fracasos g=l+Cl

Procesamiento de imdgenes

ruso
El ejercito americano entrend una red
neuronal para  distinguir  entre
tangues rusos y tanques americanos.
Para ello, se entrenaban con fotos de
tangues rusos y tanques americanos.

_ —» americano

——.

- ae ]

Aunque el resultado fue muy bueno
en laboratorio, cuando se tested en
un test real el resultado fue muy
pobre.



Comienzan los éxitos e+ 0

Procesamiento del Lenguaje Natural

Durante la década del 2000s IBM
desarrolla Watson, que en el 2011
derrota al juego del Jeopardy a dos
expertos en dicho juego. Watson es
un sistema diseiado para una tarea
de PLN denominada Q&A (preguntas
y respuestas), adaptado a las
particularidades de Jeopardy y con
capacidad de interactuar por voz con
el presentador.

ety oA

S8 51,000,000 B¢ &l $200,000 |




Una historia llena de esperanza..Deep Learning fai+C

Ejemplo Procesamiento del Lenguaje Natural: Word2Vec,

2013
turismo + (1.234, 3.034, 5.201, ...) Vector de coordenadas
EMBEDDINGS
| . % ... salié el hombre alto riéndose ...
“You shall know a . - . .-
word by the ... salio la mujer alta riendose ...

company it keeps”

.R. Firth, 195



Explicacion intuitiva al Deep Learning

(Word2Vec)

1.000.000

de documentos

VOCABULARIO
10.000
palabras
diferentes

Palabra 01 (coche)
Palabra 02 (comer)
Palabra 03 (rdpido)

Palabra 10.000 (Luis)

La palabra 08 (turismo)

la podemos representar
por un vector

E+0

B —> 10.000



Explicacidn intuitiva al Deep Learning i+ O
(Word2Vec)

Ventana de palabras

P
« »

alrededor de la palabra

1.000.000

de documentos » ... sector de viajes y turismo a nivel mundial se han unido ...

RED NEURONAL

Probabilidad ALTA: palabra en la ventana
(ej. viajes)

Probabilidad BAJA: palabra no en la ventana
(ej. microscopio)




Explicacidn intuitiva al Deep Learning fai+C
(Word2Vec)

. sector de viajes y turismo a nivel mundial se han unido ...

VECTOR SALIDA
Red CAPA CLASIACACION
Neuronal VECTOR ?EE'TSRES f \
DE ENTRADA \ /
turismo - (1.234, 3.034, 5.201, ...) Vector de 300

coordenadas

= | | T | | M hd !
Aquellas palabras que se utilizan en contextos (ej). mismas frases) tienen
vectores parecidos. Ejemplo:

basilica; (5.412, 2.858, 3.052, ...
catedral: (5.432, 2.856, 3.012, ..)

palabras \x__..fj
westorss
10.000

posiciones
polabras




Explicacidn intuitiva al Deep Learning fai+C
(Word2Vec)

... la magnifica basilica renacentista sobresale ...

... la magnifica catedral renacentista sobresale ...

Nearest words to
frog:

. frogs

. toad

. litoria

. leptodactylidae

. rana

. lizard

. eleutherodactylus

NO S WN

rana eleutherodactylus



Explicacio
(Word2Vec)

n intuitiva al Deep Learning

G.E T T I T T T T
~ _ - — — slowest
04F _ - i
. “slower  _ _ — - — — —+shortest
03k -t - ‘shorter |
slow~ -’
short~
0.2 -
01F -1
0 y /Sﬂﬂnger ____ — — — = - gtrongest

strong ¢ d g8 “Touder ~ T T~ - — = — = = -« loudest

-0.1 loud « “_ _ _ _ -
.~ clearer - T T = = — — —clearesi
ST sofler — = — - -~ _ _ _ ___
- - soflesl

0.2 clear j - - HamgT = —_—— ST N

soft « .~ — — — darkest

dark ~
—ﬂ,3 L L l 1 1 1 |

0.4 -0.3 =0.2 =0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

d

... salio el hombre alto riendose ...

... salio la mujer alta riéndose ...

Figura Referencia: GLOVE STANDFORD



Explicacion intuitiva al Deep Learning

(Word2Vec)
Madrid es a Espafia como __ Dakar  es a Senegal
Madrid (4,4) — Espafna (2,2)= Senegal (6,3) + (1,1) = ——— Dakar

(1,1) (7,4) (7.1,4.3)

(7.4) ® Dakar
® (7.1,4.3)
Madrid

PY ®
Senegal
(2.2) (6,3)

1+



Deep Learning aplicado a las imagenes
(Autoencoders)

u.2235 0.1294 Blue ©

o helg O Uedy U o Uedy U Updy
D.5176 0.1922 0.0627 Green 0.1922
0.5176 0.1284 0.1608 0.1294 0.1294
0.5176 0.1608 0.0627 0.1608 0.1822

0.5490 Red

0.38682 0.5176 0.5804 0.5804 0.7765 O
0.25868 0.2802 0.2588 0.2235 0.4824 O
2235 0.1608 0.2588 0.2588 0.1608 0O
0.1608 0.2588 0O 0. 9

4196 ot
#5804 0.2902 0.0627 0.2802 0.2902 0.4824

0.2588
0.2588

0.2588

= 1= I V.
0.2588 J0G.
0.2588 J09-
0.2588
H02

.7765 [196
.2235
.2588}



Deep Learning aplicado a las imagenes

(Autoencoders)

0.123
0.374
0.983
0.267

AUTOENCODER

“bottleneck”

0.123
0.374
0.983
0.267

i+Q



Deep Learning aplicado a las imagenes fai+C
(Autoencoders)

input

AUTOENCODER

“bottleneck”




Deep Learning aplicado a las imagenes s==l+C
(Autoencoders)

i AUTOENCODER

“bottleneck”




Deep Learning aplicado a las imagenes s==l+C
(Autoencoders)

AUTOENCODER

“bottleneck”




Deep Learning aplicado a las imagenes fai+C
(Autoencoders)

AUTOENCODER

“bottleneck”

input
&
&,
&>
3
=
&)
&3
&S
= 3




Deep Learning aplicado a las imagenes s==l+C
(Autoencoders)

» [ 0.250, 0.328, 0.432, 0.378, ... ]




¢ Por qué Deep Learning? s==|+Cl

A
Industry Giants

o Deep Learning
% Quality Gap in Al products
g | Small and Medium size
% | Older algorithms companies
(a 8 |

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Amount of data
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SN EMASDE  COMENDACION



SISTEMAS DE RECOMENDACION

TIPOS:

1.RECOMENDADOR POR INTERACCIONES

2. RECOMENDADOR POR CONTENIDOS

E+0



Sistemas de recomendacion nsl+d

1. RECOMENDADOR POR INTERACCIONES

“Dime con quién andas, y te diré
quién eres”



Sistemas de recomendacion 25 +0
1. RECOMENDADOR POR INTERACCIONES

Pero... 5qué pueden ser estos Id2 Peliculas, comidas, bebidas, libros, coches, ...

Id 01 Id 20 Id 65 ld 80

e
s

I1ne

IDEA FUNDAMENTAL

Las recomendaciones por interacciones no necesitan informacion
sobre los productos que recomiendan
SOLO sobre las INTERACCIONES.

™y
N

ROSA

|d 20 ld 35 ld 65 ld 80 Id 90 ld 98




Sistemas de recomendacion et l+a

2. RECOMENDADOR POR CONTENIDOS

"SI te gustd el libro
;Suenan los androides con ovejas
eléctricas? probablemente te guste la
pelicula
Blade Runner ”



Sistemas de recomendacion
2. RECOMENDADOR POR CONTENIDOS

INTUICION: Si a Luis le gusta Interestellar, puede que le guste una pelicula del
mismo director, género, etc.

CONTENIDOS RECOMENDACIONES
de la pelicula de peliculas

NirartAr N Nrinan
IDEA FUNDAMENTAL
¢ Utilizamos los contenidos y caracteristicas de los productos
i para encontrar similitudes con otros productos

Espacial

Actores

+Cd



PROEB A ADB AL U Jd K U DADOR
proplema napitual de Io emas de recomenadacion €
ARRANLC) \ 21 ()

Una forma habitual de resolver este problema de “arranque en frio” es
utilizar inicialmente un recomendador por contenidos
y posteriormente, utilizar un recomendador por interacciones.



Sistemas de recomendacion

EJEMPLO DE APLICACION

RECOMENDADOR 01. Contenidos audiovisuales

Logan

Anto91 19/07/17 0

Desde luego, Logan no es la mejor pelicula de X-Men, pero viendo las
millones de cosas que podian haber salido mal durante el rodaje, es muy
digno de alabanza lo que han consequido al final. Es un magnifico cierre de
saga para Lobezno, y se echard mucho en falta a actorazos como Hugh
Jackman al frente de taquillazos asi

o
Yo 18/09/17 1936
7' iComo dices eso! Si el guion hace aguas por todas partes... No hay mas que

ver quién esta detras del mismo, siempre deja todos los temas colgando.

Doc2Vec
[3.5,2.4,7.8, ...]

@ 9

m Beatrix Larala




Sistemas de recomendacion
EJEMPLO DE APLICACION

RECOMENDADOR 02. Articulo de moda
La informacién que poseemos es:

Zapatos
Zapatillas
Zapatos de salon
Zapatos altos
Bailarinas
Sandalias
Botines
Zapatos con cordones
Zapatos bajos
Zuecos
Botas
Zapatillas deportivas
Zapatillas outdoor
Chanclas

Pantuflas

Talla ~

Marca -~

Color ~

Frecio ~

Material exterior ~

Estampado ~

Forma tacon ~

Puntera -~

Cierre -~

Ancho del zapato ~

Material exterior: Piel de imitacion/tela
Material interior: Tela

Plantilla: Tela

Suela: Fibra sintética

Grosor del relleno: Relleno contra el frio

Material/lcomposicion: Cuero sintético

CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

Puntera: Redonda

Forma del tacén: Plano

Cierre: Con cordones

Numero de articulo: POG11A041-A11



Sistemas de recomendacion i+ 0
EJEMPLO DE APLICACION

RECOMENDADOR 02. Articulo de moda
Ana le gusta este tipo de zapato:




Sistemas de recomendacion

EJEMPLO DE APLICACION

RECOMENDADOR 02. Articulo de moda
Otro zapato con la misma descripcion...

Material exterior: Piel de imitacidn/tela
Material interior: Telza

Plantilla: Tela

Suela: Fibra sintética

Grosor del relleno: Relleno contra el frio

Material/composicion: Cuero sintético

CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO
Puntera: Redonda

Forma del tacon: Plano

Cierre: Con cordones

Numero de articulo: POG11A041-A11

Material exterior: Piel de imitacion/tela
Material interior: Tela

Plantilla: Tela

Suela: Fibra sintética

Grosor del relleno: Relleno contra el frio

Material/composicion: Cuero sintético

CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO
Puntera: Redonda

Forma del tacon: Plano

Cierre: Con cordones

Numero de articulo: NI111A0GI-A16

i+Q



Sistemas de recomendacion i+ 0
EJEMPLO DE APLICACION

RECOMENDADOR 02. Articulo de moda
SOLUCION: Deep Learning




CA (O
SINFEMAS DE EGUNTAS 'Y
NMPUESTAS



Sistemas de preguntas y respuesta
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Sistemas de preguntas y respuesta

Edificio

Mmerece pena personal amahle
terraza yrande patio central
ambiente agradahle
amhiente trangquilo luz tenue
piscina interior amplia terraza
10NAS GOMUNGS a5 ipre

huen ambhiente
patio interior vistasmar
nnasvistas DA pIscina
ambiente familiar
4 ~ granterraza
hahitacion amplia 4 estrellas
i decoracion moderna
3 minutos buenapinta mesasillas
terrazavistas _ terraza amplia
cuarto haiio o
estilo moderno nuestra hahitacion
huenaterraza

Precio

PArece caro eXCEeSvamente caro

restaurante carp  VIECi0 NOCO

demasiaio caro nada caro
caro calidad  barecio caro

heido
Al hastante caro
sitio caro precio caro

recio alt
nnnnn altos merece pena : 4tapas
precios altos
POCOCAID yrepip excesivD
3 euros precios poco

valepena  precioelevado  Penair
Precios caros relacion calidad
CArd merece precios elevaios
pelincarp  calidad comida
euros caro barato tampoco
teniendo cuenta precio barato




Sistemas de preguntas y respuesta
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Alojamiento|Instalaciones
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Sistemas de preguntas y respuesta ii+0
WORD EMBEDDING (texto)

©0©

advisor- jl> BASE
Q DE DATOS

EXTRACCION PROCESAMIENTO RESPUESTAS
DE DATOS
(COMENTARIOS DE

LOS USUARIOS) sHOTELES PARA NINOS?

COMENTARIO 3: El apartamento genlal Los muebles bastantes nuevos. Piscina con

y prqmmmmmwmmmmhmhmmmmpmwm yaoazque

como nifos que son.. IIoran corretean..etc..etc.y el jaCUZZI




Sistemas de preguntas y respuesta i+ O
WORD EMBEDDING (texto)

P©

2 BASE
advisor j\>Q j‘> DE DATOS

EXTRACCION
DE DATOS PROCESAMIENTO

(COMENTARIOS DE
LOS USUARIOS)

RESPUESTAS

sALMORZAR<

COMENTARIO 1: Una plaza llena de tabernas y terrazas, donde poder comer, cenar,
beber algo. Muchisimo ambiente a todas las horas del dia.

COMENTARIO 2: Un paseo con un ambiente impresionante. Lugar para poder comer,
beber y disfrutar. Los precios de lo mas ajustados. Se respira un ambiente diferente.



Sistemas de preguntas y respuesta
WORD EMBEDDING (texto)

o EUros
precios =

i+Q




CA Sk :
[MIAGENES: DETECCION
ETOSY  ASIFICACION



Clasificacion y deteccion de objetos

Classification

Object detection



E+0

Deteccion de objetos
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Deteccion de objetos
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E+0

Sistema de Visual Sensing

EN QUE CONSISTE
PASO 1. Deteccidn de persona




E+0

Sistema de Visual Sensing

EN QUE CONSISTE
PASO 2. Obtener firma foto

- [ 0.250, 0.328, 0.432, 0.378, .... ]




E+0

Sistema de Visual Sensing

EN QUE CONSISTE
PASO 3. Generar clasificador

|
| ;Lleva chaleco?

=)




E+0

Sistema de Visual Sensing

EN QUE CONSISTE

PASO 3. Generar clasificador
;Lleva chaleco?

- |1

N

NO




nil+0

Sistema de Visual Sensing

Sistema Visual Sensing: deteccion de personas y medir
tiempo en escena: https://youtu.be/V09eFqPVFcQ

Sistema Visual Sensing: detectar si una persona lleva EPI:
https://youtu.be/fFG6NM45t5Y



https://youtu.be/V09eFqPVFcQ
https://youtu.be/fFG6nM45t5Y

CA Yol :
S TAFORMA PLICACION
SUMOS ERGETICOS



Contadores inteligentes fai+C

Objetivo: mejorar el conocimiento del consumo eléctrico

C

® Durante el mes de diciembre su consumo fue un 7% superior
al del mismo mes del afio anterior. Este incremento se debe

principalmente a condiciones meteoroldgicas, al haber sido
este mes mas frio y lluvioso, y a una mayoer ocupacion de la
vivienda, al tener este mes mas domingos y festivos.

k/' — 3 x 230/400V 50HZ
0,25-5(100A
_40°C + +70°C
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Desarrollo técnico
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xtraccion de datos

INTERAC CIONES USUARIOS

DATOS.

=
=

I
%

e o |
- :0}@ | g
‘amee

'MODELZACION DE DATOS

LR

INTORMES Y

) VEALIAC

. @—: Omongo mulefSh’ Sp;; Solr® I
O FICHEROS: INE, BOE, ...
IN instituto Buscar

EAAA|E*F?1 INEbase

INEbase / Nomenclator: Poblacién del Pa
Inicie  Metodologia

Distribucién de unidades poblacionales por comt
Disefio de registro

Fichero nacional por afios | 2016 v
Ficheros provinciales por afios | Cadiz

Nota

& INE 2017  Accesibilidad | Aviso de seguridad | Aviso legal | Ayuda

Dénde encontramos

En los datos con Techa de referencia 1 de enero de 2015 se han incorporado por primera vez los acentos a las denc

Formato fichero

XLS
XLS

BASE DE
DATOS

A comprimido ZIP

25 poblacionales.

08/11/2017 1a:50

Tamafio fichero

ireccion General del Catas

Ayuda Contacta

35 Kb

17 Kt

variable segln afic

variable segln provinciz

Sistema estadistico Contacta
D europeo INE

Fecha Reforma




2. Hibridacién de datos

Estructuracion de datos

Maria S., Auxiliadora, 25
Pto. Sta. Maria, Cadiz

»

e —
SN @
B= & 8 % || || =
e e e e I A o
- IL ) \_ L
Ih ChEgogp = Omongo 9 spak  Sol I

* Provincia: Cadiz

* Poblacion: El Puerto de Santa Maria
« Cddigo Postal: 11500

* Calle: Auxiliadora

 NUmero: 25




2. Hibridacion de datos = Tew|l W0
A -
E @@_’\ s L

Homogeneizacion de datos

Tenemos la temperatura
minima y maxima del Temperatura méxima
dia /

:Qué hacemos para
conocer la temperatura

de cada hora del dia?

Temperatura minima



2. Hibridacién de datos

Homogeneizacion de datos

La AEMET nos da datos
de unas 300 estaciones

meteorolégicas

;Qué hacemos si
queremos los datos de

una coordenada?

ﬁ == g =
At ey '{'.{:I‘E;, 12 )

SEEEEN | RO | serosmomo =7

- @q@ = E |- :’@
w=i = 0|55 8
see|| S | || || e 2
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| Qtet  Clmtrp O ml spand o |

» Estaciéon 1
/cén 2

Estacion 3




2. Hibridacién de datos

Armonizacidon de datos

Festivo
Las Palmas, 5 marzo

INE
35 0167 Palmas de Gran Canaria (Las)

350167
5 marzo




INTERACCIONES USUARIOS

2. Hibridacion de datos s | B
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Enriquecimiento de los datos

. Vista del mapa
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3. Modelizacion

Analitica descriptiva

FACTORES

Temperatura
Precipitacion
Orto
Festivos

Dia de la
semana

MODELO
APRENDIZAJE
SUPERVISADO

INTORMES Y

CONSUMO




3. Modelizacion

Modelo de Procesamiento de Lenguaje Natural

INCREMENTO
CONSUMO 10%
FACTORES
*Temperatura: 6%
*Precipitacion: 2%
*Fin de semana: 1%

*Indeterminados: 2%

MODELO
NLG

Aunqgue su consumo se ha
Incrementado (10%) respecto
al mismo mes del afo
anterior, esto parece
obedecer a que este mes ha
sido mas frio y lluvioso que el
ano anterior y a que ha

hablido un domingo mas
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4. Consumo del resultado
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Good morningk
it's 6:30 AM
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4. Consumo del resultado B~ == = Fe
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Plataforma de datos para la explicacion de consumos energético basada
en Natural Language Generation y generacion de alertas inteligentes con

Alexa:

https://youtu.be/dRzZRW1D gk0?list=PLse23TZTsnNFP qKIwkTKHSCO6UvdBkFk



https://youtu.be/dRzRW1D_gk0?list=PLse23TZTsnNFP_qKlwkTKHSCO6UvdBkFk

5. Arquitectura de soporte i+ O
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